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LAJES TRELICADAS

Principios Gerais do Projeto e Execucao
de Lajes Trelicadas
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Carregamento

IL Pilares
P

E = (150 a 300) x Peso Proprio

Peso Proprio

- ‘ Eficiéncia (E) = _ -rresamento
N Peso Proprio

-fr_
e

[‘L’u rea Total
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Vigas

Carregamento

) E =~ (8 a 12) x Peso Proprio

— Amio Eficiéncia (E) = —=198 Total
Peso Proprio Peso Proéprio

Apoio
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Lajes Macicgas
Carga Total

~ Propri Eficiéncia (E) = R
E=(1 8 8) x Fesa Proprio E) Peso Proprio

Carregamento

Peso Proprio
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Eficiéncia
‘\
\
AN
N :
>, Pilares
N\
\5\‘300 X
\\
~
~
~
b Lajes
~ c
150 x™ ¥~ _ Macicas
i st 3 X
8 X = / .

Elemento Estrutural
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Nervuradas

Mesa-dupla
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‘ Eficiéncia
N
\
\
\\ ]
v Pilares
M. 300 x
'\\
\
\
\\ .
¥ Vi Lajes
'gas Nervuradas
N o TEX .
Lajes
Macicas
Tsel. 3X
== 4

Elemento Estrutural

Prof. Dr. Artur Lenz Sartorti

|@l @artur_lenz_sartorti

artur.sartorti@kustersartorti.com.br



mailto:artur.sartorti@kustersartorti.com.br

£ KUSTER & SARTORTI

!.l.'ﬂ ENGENHARIA ESTRUTURAL PROJETO E EXECUGAO DE
-

www.kustersartorti.com.br

N6 Soldado por

Eletrofusao Base de Concreto

> ,:f_._ & . Superior
‘1\/ : .| 6,028,0mm
Altura o O i 0 e
| (H)” t { Diagonal
Inferior Altura __—34a50mm
80 a 250 mm
[ANRGPAESSGIN L
Abertura . : Inferior
J' g 42380mm
Armadura adicional A S B
ertura
80a 120 mm

LAJES TRELICADAS
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PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS

Designacao NBR 14859-3

TRO0O86
s

EzliZe) Stogriar (rnnr)

Diagonal (sinusoide)

Banzo Inferior

Banzo Superior
@S :6,0a10,0mm

Diagonal
ad : 4,2a6,0mm

gl 14,2 a10,0mm
Banzo Inferior
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- Geometria diversificada

Comprimento Corré%nénrﬁnto
‘‘‘‘‘‘‘ 20 cm § o

Largura

Largura : 25a3%em |

AL 30 e 37 cm :V J .

Peso especifico aparente - > 600 a 800kg/m?3
Grande absor(;éo de agua

Aderéncia natural ao revestimento

Pecas indeformaveis

Material ndo combustivel

Abundante em todo territorio nacional
Prof. Dr. Artur Lenz Sartorti artur.sartorti@kustersartorti.com.br @ @artur_lenz_sartorti

Canaleta
ceramica
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Unidirecional Bidirecional
Largura
25a50cm
el
40a50cm Altura
Comprimento
20emiidiy” 0 7 R Rae  ARE
Altura '
ilia / }
¥ § Comprimento g
Recortada s Y
Largura
Altura
8 a50cm
Comprimento
M0|dada 49 a59cm
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EPS com encaixe para Plaqueta
apolio nos quatro lados “Sistema Franca”
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Capa de concreto

W

LAJES TRELICADAS

ccece e e SRR PPANGENE
Lajota ceramica com Vigota
. saliéncia superior trelicada
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Aﬂi «\LHALH%«\LH&HA:{&RH ALH/? H&/&”&}%«Lﬂrkwﬁmfg’fﬁzrlfﬂxﬂ
Ne=\ /) Yy o
de EPS
com abas
| / //
Linha de Pontalete
, escora
e I AT i ey Capa de concreto Pl
\ A A TAIAk By Aklﬁf\ A =, X AT T A jmk LIPS e ‘S Y S G Y vy
: R iy s (P o i de EPS
com abas

)

7 #
=~ — T T T o
S SR A A ] : \
R TR T TS S TR S —

Vigota trelicada
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l"‘\f_rft“,ﬂ(:\ “* (f\“ 727 “* «3“ *ﬂ'\’*‘;ﬂ*‘ﬂ)‘/‘\“ﬂ*‘#*‘7 N r R
; Capa de concreto
\\ [ [ 1
EPS

Altura
8az25cm

Altura
3cm

Comprimento
25 a40cm
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Concreto

Painel trelicado
auto-portante
A — L -4 AN A

A AT\ AT A

Painel trelicado Bloco de EPS

12 a 30 cm

125 cm
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Altura
8az25cm

3cm

Comprimento
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Bloco de EPS

Linha de // - \
Escora 2 B A EAACY
Capa de //
Concreto 7\ |
///// I \); 1\
L \l %
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 DEFINICAO DOS MATERIAIS;

» ACOES CONSIDERADAS NO CALCULO DAS LAJES TRELICADAS;

« COMBINACOES DAS ACOES;

o CONCEITOS GERAIS, GEOMETRIA E ANALISE ESTRUTURAL;

« PROCEDIMENTOS PARA OS DIMENSIONAMENTOS NOS ESTADOS LIMITES ULTIMOS;
e PROCEDIMENTOS PARA AS VERIFICACOES NOS ESTADOS LIMITES DE SERVICO.
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Espessuras Minimas

e 7 cm para lajes de cobertura ndo em balanco;
e 8 cm para lajes de piso nao em balanco;
e 10 cm para lajes em balanco (tanto de cobertura como de piso);

e 10 cm para lajes que suportem veiculos de peso total menor ou igual a
30 kN:

e 12 cm para lajes que suportem veiculos de peso total maior que 30 kN;

e 15 cm para lajes com protensao apoiadas em vigas, com o minimo de
./42 para lajes de piso biapoiadas e £,/50 para lajes de piso continuas;

e 16 cm para lajes lisas e 14 cm para lajes-cogumelo, fora do capital.
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h Espessura da capa
hf (cm) Diametro das tubulacoes
4 Nao ha
5 <10 mm
4+ @ > 10 mm
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Espessura da nervura

EPS
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Espacamento das nervuras

Inter-eixo £ 65 cm,

(M, N e Q) Lajes macicas

Dispensa estribos quando o concreto simples for suficiente para
suportar as tensoes de cisalnamento e/ou puncao oriundos da
forca cortante.
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Espacamento das nervuras

65 cm < Inter-eixo < 110 cm,
(M, Ne Q) Para M, N e Q .... lajes macicas,

As nervuras devem ser armadas como vigas.

Mesa de concreto: VerificacOes a Flexao e

Ligacao Mesa-nervura.
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Espacamento das nervuras

Inter-eixos > 110 cm Metodo das grelhas de vigas
sobre as quais as lajes macicas
sao apoiadas.

Prof. Dr. Artur Lenz Sartorti artur.sartorti@kustersartorti.com.br l@l @artur_lenz_sartorti



mailto:artur.sartorti@kustersartorti.com.br

‘-‘-L'—'-; KUSTER & SARTORT!

Yl ENGENHARIA ESTRUTURAL PROJETO E EXECUCAO DE
!u' www.kustersartorti.com.br LAJES TRELICADAS
Detalhes de CobrimentonasiLajesiiirelicadas
A A 49 P
< <
: . o B . . . S

I\ N

A4
A
\ijq Lo Jell /\ J el qudk“d/\“/“a& ~J' kﬂj

3a7cm nao ha
cobrimento
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Detalhes de Cobrimentornas Lajestielicadas

FAIRT LN LR LY )

AL N

A 4
@/f\“ q.h“kﬂj(%aa\g y JG,A\“E(A#QG\ : l\“ﬂj -

3a/cm cobrimento
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cobrimento

EPS /\ EPS

cobrimento
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Detalhes de Cobrimento nas Lajeselicatas;
trelica
cobrimento barra da nervura
transversal
trelica
“/\ /\ /\ VA
Ceramica Ceramica
cobrimento barra da nervura

transversal
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Detalhes de Cobrimentornas Lajestielicadas

cobrimento

NN

/-
/
/
// ; if:ii:::ii1'4‘777777777777777777777777777777777774‘;'/: P g
2 :
. comprimento de
/ L
7 ~ancoragem
Z 7
/|
7 7
% 7
Z 7
/|
7 7
7% 7
Z 7
S N s
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Condicoes de apoio

Laje

PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS

Concretagem simultanea entre laje e
viga. Um corpo monolitico sem juntas

%
M
v
%
%
7
%
%
%
7
VK
v
J
7
/
7
v
/)

a b
4

AR

< 4|,
® - Q L] 4
= 2

NN N

Viga

%

A A A

Prof. Dr. Artur Lenz Sartorti artur.sartorti@kustersartorti.com.br I@l @artur_lenz_sartorti


mailto:artur.sartorti@kustersartorti.com.br

‘-‘-L'—'-; KUSTER & SARTORT!

GWisls? ENGENHARIA ESTRUTURAL PROJETO E EXECUGAO DE
!u' www.kustersartorti.com.br LAJES TRELICADAS
Condicoes de apoio
Laje Concretagem da laje posterior a da viga

Viga ja concretada e endurecida

Dois corpos ndo monoliticos
entre si. Nao solidarios

Viga
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Condicoes de apoio

O engastamento se estabelece no equilibrio
entre laje e viga resistente a torcao

Viga que resiste a torgao e a flexéo
L e .
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Armadura para Redistribuicaordekissias

Fissura pronunciada concentrada

\
4

Apoio monolitico em viga que resiste a
flexdo sem armadura de controle de
fissuracéo na laje

PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS

Microfissuras distribuidas ao
longo da regido de apoio

~

ESTC I

2,
K

|

VA U
[l Me
' < <
.
A < ' 0,
;

Apoio monolitico em viga que resiste a
flexdo com armadura de controle de
fissuracéo na laje

Prof. Dr. Artur Lenz Sartorti
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Escoramento

Vigota trelicada

Tabua deitada que
exerce a funcdo de
formar as nervuras
fransversais as

Tabua de espelho vigotas frelicadas

que transfere as
| cargas construtivas
sty aos ponfalefes
PR Sarrafo para
confraventamento
das escoras de madeira

iy Base para sustentar
Sl o o escoramento
Veja o item |

st
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Escoramento

4L S ' LA
MM TN i’ ) el

PROJETO E EXECUGCAO DE

LAJES TRELICADAS
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Escoramento

M AP e WA AL AT Ry O LG
R R T A f ) T v

pai ATt g T T P )

RIS AN Y PP PR LA

Pl fae) T T A T Y VRN TR W
T s TIC A'_"y‘_"‘l
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Escoramento — Aplicacao de Contrasfechea

Llinha em nivel

Galga acrescida de
Trena ou metro contraflecha

linha em nivel
na posicdo Galga
dos apoios

Trena ou metro

Contraflecha i

f j: Contraflecha

/ Fundo das Tabua

Tabua de vigotas de espelho
espelho formando central

lateral um arco -

Escora
central

encunhada

:
s

A0 A Y

i . ‘4
a'd Lhan
;
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Escoramento — Retirada das EScoras

Ponto de inicio para refirada do escoramento
"Escora central”

l

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVANAVAVAVAVAN

Seqiiéncia para retirada do escoramento
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Escoramento — Retirada das EScoras

Seqiiéncia para retirada do escoramento
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Armaduras — Nervura IransversalidediraVvamento
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Armaduras — Armadura Negativa
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PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS
Faixas de Ajuste Lateral
Faixas de ajuste
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Faixas de Ajuste Lateral
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Vigotas Justapostas

Carga localizada de longa duracao paralela as vigotas trelicadas
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PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS

{

Vigotas justapostas que

contribuem para o sustento

da alvenaria sobre a laje
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Vigotas Justapostas
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Aberturas em Lajes Trelicadas

ALCAPAO

Prof. Dr. Artur Lenz Sartorti artur.sartorti@kustersartorti.com.br I@l @artur_lenz_sartorti



mailto:artur.sartorti@kustersartorti.com.br

‘-‘-'-LL'-; KUSTER & SARTORT]

L "" ENGENHARIA ESTRUTURAL PROJETO E EXECUCAO DE
!u www.kustersartorti.com.br LAJES TRELICADAS

Contiguidade entre Lajes
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Contiguidade entre Lajes

Uma vez que ndo contamos

e i / com a resisténcia da viga a
% ~ J torcao, temos duas lajes
e Q contiguas comvinculo de

apoio simples (isostatica)
AT T

Armadura com funcéo de
redistribuicao de fissuras
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Contiguidade entre LLajes
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Contiguidade entre Lajes
Vig_o tas Vigotas
trelicadas trelicadas
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Mesa de compresséo
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Balanco em Lajes Irelicadas

Viga com bastante rigidez a
tor¢éo para receber a laje
em balanco

Laje em balanco
engastada na viga

Alvenaria ndo
estrutural

Pilar que transfere
o esfor¢o da viga
para as fundagbes

Bloco e estacas respnsaveis
por absorver o monento que
é transferido pelo pilar
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Balanco em Lajes Trelicadas

Posicao, localizacao, cobrimento,
comprimento, ganchos, etc ...
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Balanco em Lajes Irelicadas

Mesa de compresséo

Refor¢o de canto

Nervura transversal

Vigas

@,x

PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS
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Instalacoes Elétricas e Lajes lrelicadas

Minimo 2,0 cm
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Instalacoes Elétricas e Lajes lrelicadas

Errado

Ceno

PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS

Minimo 2,0 cm
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Instalacoes Elétricas e Lajes relicadas Podago de 18018 arampos pregados na tabua com arames
I“““'l““ I||||| amarrados e tracionados presos a armadura
il “““ “ | I

de distribuicdo, reforcada com uma ponta de
barra de 10,0 mm ou 12,5 mm de diametro

/

A < - A
r \f cﬂ a4,
| | SRR o 55 g W |
TAMN 77N 777777, 7 |

Arames fixados nos
ganchos, pregados na
tabua, e na barra de
sustentacao

Caixinha pregada na tdbua

Barra de sustentacao

Pedaco de tabua
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Instalagoes Elétricas e Lajesirelicacas ] /II

PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS
[ ]
P S| — Armadura de distribuicédo
= |
J 3 L
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Peca plastica ou similar
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Instalacoes Elétricas e Lajes irelicadas

PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS

Grampos pregados na tabua com arames
amarrados e tracionados presos a armadura
de distribui¢do, reforcada com uma ponta de
barra de 10,0 mm ou 12,5 mm de diametro

Minimo 4,0 cm
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Minimo de 4 cm /

Pedaco de tabua
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LAJES TRELICADAS
Instalacoes Elétricas e Lajes lrelicadas
S i Y i
',
() . i .'T- 2
‘,;: l‘ : \' 5 V. -
v d B R R SN
g W i N
) M N TR N
7 fes! L AR\ N
) .""' o '___ ;_ J ‘ \“\

Prof. Dr. Artur Lenz Sartorti

artur.sartorti@kustersartbrti.'com.br

|@| @artur_lenz_sartorti


mailto:artur.sartorti@kustersartorti.com.br

el

‘l'l"'
“n

KUSTER & SARTORTI

ENGENHARIA ESTRUTURAL
www.kustersartorti.com.br

Instalacoes HidraulicorSanitariasieNiajesHEliCates

Ponto para vaso
sanitario Laje H16 (12+4) cm

Tubo de queda

Tubo de ventilagéo

Caixa sifonada

Ponto para esgoto
do lavatorio

Uso de férma localizada para
contencao do concreto fresco e/ou
outros dispositivos necessarios

PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS
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Leandro Dias Kuster
(19) 9 7117-8877
leandro.kuster@kustersartorti.com.br

@ @eng leandro_kuster

Artur Lenz Sartorti
(19) 9 8330-2425
artur.sartorti@kustersartorti.com.br

@ @artur_lenz_sartorti

PROJETO E EXECUCAO DE

LAJES TRELICADAS
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